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@ Gestion integrada del agua (@

SITrt7A IMTA
El agua es un recurso natural renovabley vulnerable con valor multiple.

\

La unidad natural de gestion del agua superficial es la cuenca hidrografica.
La unidad natural de gestion del agua subterranea es el acuifero.
Estas dos unidades de gestion interactian, perono coinciden entre si.
Tampoco coinciden con limites politicos.




(@ Arbol de Problemas, Causas y Efectos (@
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central

«Un problema bien planteado es ya la mitad de su solucion. »
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Problema central: Gestion no sustentable de los recursos hidricos.
Seis problemas principales del agua, la gobernanza hidrica es transversal.
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Los problemas del agua
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add
erfici
Cuencas, corrientes y vasos (lagos, lagunas, humedalesy embalses)
Conocimiento Instrumentos

Ma

Tecnologias de gestion de agua superficial
Delimitacion hidrografica jerarquica
Modelacidon de meteorologia
Modelacién de escurrimiento
Modelacion de sedimentos

Modelacion del cambio climatico
Prospectiva de aguas superficiales

nejo

Infraestructurade agua superficial
Operacion de embalses

Trasvases

Extracciones de agua superficial
Retornos de agua superficial y subterranea
Controldelaerosion

Normatividad de aguas superficiales
Caudal ambiental

Disponibilidad de agua

Registro de extraccionesyretornos de agua
superficial

Medicién meteoroldgica

Medicién de escurrimiento y sedimentos
Medicién de vasos

Medicidon de extraccionesy retornosde
agua superficial

Distribucién territorial ytemporal dela
demanda

Balance hidroldgico por cuenca

Escasez creciente del agua con efectos adversos multiples. No se cumple el
derechode todapersonaal acceso y uso sustentablede los recursos hidricos
(CPEUM, Art. 4).
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terra
Acuiferos con delimitacion geohidrolégica
Conocimiento Instrumentos
e Tecnologias de gestion de agua * Normatividad de aguas subterraneas
subterranea * Registro de extracciones y retornos de
* Delimitacion geohidroldgica agua subterranea
e Recarga natural de acuiferos * Medicidon piezométrica
* Modelacion de acuiferos * Medicién de extracciones y retornos de
* Prospectiva de aguas subterraneas agua subterrdnea
Manejo e Distribucidn territorial y temporal de la
* Infraestructura de agua subterranea demanda
e  Extraccidn de agua subterranea * Vedas de extraccion
. Recarga artificial de acuiferos * Balance geohidroldgico por acuifero

Sobreexplotacidon, abatimiento e intrusion salina crecientes de acuiferos, con
efectos adversos multiples. No se cumple el derecho de toda personaal acceso
y uso sustentable de los recursos hidricos (CPEUM, Art. 4).
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Cuencas, corrientes, vasos, playasy costas; asi como en acuiferos
Conocimiento Instrumentos
* Tecnologias de saneamiento ambiental * Normatividadde calidad del agua
¢ Modelacién de calidad del agua - Compuestosindustriales (orgénicos,
e Acuiferosconintrusionsalina toxicos, carcinogenos, mutagenosy
e Salinizaciéndelos suelos teratogenos) .
Prospectiva de la calidad del agua -~ Compuestos minerales (As, F, Mn, otros)
. * Registrodedescargas de aguasresiduales
Manejo 5 & &

* Registrodelixiviados

* Mediciondecalidad del agua en descargas

* Medicionde calidad del agua en todos los
medios

* Laboratoriosdecalidad del agua

* Distribucion territorial ytemporal dela
contaminacion

* Infraestructurade saneamiento

* Descargasde aguas residuales crudas
* Descargasde aguas residuales tratadas
* Usodeagroquimicos

* Manejoderesiduos pecuarios

* Manejoderesiduos peligrosos

* Manejoderesiduossélidos

* Remediacién dela contaminacion

Contaminacion creciente del aguay degradacion de suelos con efectos
adversos multiples. No se cumple el derecho de toda personaa un medio
ambiente sano parasu desarrollo y bienestar (CPEUM, Art. 4).
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KRiesgos naturales Riesgos antropogénicos )
Sequia, huracan, tormenta, deslave, Falla estructural hidraulica, derramey
hundimiento, tsunami, sismo, erupcion, fuga industrial, explosion, disturbio,
helada, onda de calor, ventiscay tornado, inseguridad, incendio provocado,

\incendio espontaneo, tormenta eléctrica terrorismo )

Conocimiento

* Tecnologias de gestion de riesgos
* Modelacién deriesgos

*  Prospectiva deriesgos hidricos

Manejo

* Infraestructurade proteccidn
* Sistemasdealerta

* Mitigacion dedaios

* Obrastransversales en cauces
*  Extraccién de materiales

Instrumentos

* Normatividadderiesgos hidricos
* Atlasderiesgos

* Gestiondeusodelsuelo

*  Delimitacion dezonasfederales
* Monitoreo deriesgos

* Registrodeincidenciaydafios

*  Protocolosde proteccion civil

Eventos esporadicos intensos que perturban la cantidad y calidad del agua,
con impactos adversos multiples. No se garantiza la proteccion de todala
poblacionyde la propiedad (CPEUM, Art. 25).
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Agua potable, Alcantarillado, Saneamiento y Drenaje pluvial
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Conocimiento Instrumentos
* Tecnologias de servicios de agua * Organismos publicos de servicios de agua
Tecnologias apropiadas * Normatividad de servicios de agua

* Modelacion de servicios de agua «  Registro de entidades de servicios de agua

* Prospectiva de los servicios de agua «  Registro de usuarios de servicios de agua

Manejo * Medicidon de operacion de servicios de agua

 Infraestructura de servicios de agua * Monitoreo de calidad de servicios de agua

* Separacién de drenajes sanitario y * Medicion de usuarios de servicios de agua
pluvial e Tarifas de servicios de agua

* Descargas de usos autoabastecidos e Atencion prioritaria a poblacién marginada

«  Operacién de servicios de agua * Informacidén sobre servicios de agua

Servicios basicos de agua de muy mala calidad y en deterioro. No se cumplen
los derechos de proteccion de la salud; de disposiciony saneamiento de agua
para consumo personaly doméstico; y de vivienda digna (CPEUM, Art. 4).
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Los problemas del agua

/’ Uso publico urbano
* Usoagricoladeriegoydrenaje
* Usopecuario
* Usoacuicola
* Usoenturismo

 Usoen energiatermoeléctrica
* Usoen energiahidroeléctrica
 Usoen energiageotérmica

e Usoindustrial en hidrocarburos
* Usoindustrial en mineria

* Usoindustrial porotrasramas

Conocimiento

* Tecnologiasdebajoconsumo de agua
* Tecnologias de baja contaminacion

* Modelacién de usosdelagua

* Potencialdeusosdel agua por cuenca
*  Prospectivadeusosdelagua

Manejo
* Infraestructurade usosdelagua
* ReuUusodeaguaresidual tratada

Los usos ineficientes y contaminantes del agua con poco control inhiben el accesoy
uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos; asi como la competitividad, el
fomento del crecimiento econdmico y el empleo, y una mas justa distribucion del

Instrumentos

* Normatividaddeusosdel agua

* Prelaciondeusosdel agua

* Registrodeusuariosdelagua

* Derechosde usoconsuntivodelagua
 Derechosde aprovechamientodel agua
* Medicién deconsumosy eficiencias
 Registrodedafnosambientales

ingreso y la riqueza (CPEUM, Art. 4, 25).

IMTA
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Marco hidrografico: Distritos, regiones y zonas; Acuiferos

Conocimiento Instrumentos

* Tecnologiasde gobernanzadel agua * Marcojuridico delagua

* Investigacionydesarrollotecnoldgico * Tratadosinternacionales

* Intercambiointernacional * Normatividaddelagua

* Formacionderecursos humanos * Institucionesdel agua

* Capacitacion e Coordinacioninterinstitucional

* Certificaciéon de competencias laborales * Sistemafinancierodel agua

*  Educacion  Sancionesyestimulos

* Culturadelagua e  Fiscalizacidon del sector hidrico

Manejo * Sistemasdeinformacion del agua

* Planeaciényprogramacioén hidrica
e Comunicacién

e  Participaciéon ciudadana
 Concertacion

* Administraciondel agua
e Gestion de conflictos hidricos
. Fortalecimientoinstitucional

El conjunto de instrumentos de interaccidn publicay privada, nacional e internacional inhiben el
accesoy uso equitativoy sustentable de los recursos hidricos (CPEUM, Art. 4), lo que agrava los
problemas del agua y alimenta conflictos. Es como un sistemanervioso alterado.



(@ Los efectos de los problemas del agua (@
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Estos problemas impiden el acceso a los derechos
constitucionales de los ciudadanos en materia de
proteccion de la salud, vivienda digna, ambiente sano
para su desarrollo y bienestar, acceso y saneamiento
de agua para consumo personal, uso equitativo de los
recursos hidricos, sin dano ni deterioro ambiental, y
de proteccion de toda la poblacion y de la propiedad;
con participacion publica y ciudadana.
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* Elproblema central que se plantea es la gestion no
sustentable de los recursos hidricos de México.

e Sus causas son seis problemas principales relativos a:
cantidad de agua, calidad del agua, riesgos hidricos,
servicios de agua, usos del agua y gobernanza hidrica.

* Sus efectos ambientales, sociales y econdmicos son
inaceptables para nuestro pais.

«Un problema bien planteado es ya la mitad de su solucion. »
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Existen soluciones alcanzables, como se ve en otros paises, es posible:

v'Recuperar el equilibrio hidroldgico de cuencas y acuiferos;
v'Sanear las aguas superficiales, subterraneas y costeras;
v'Reducir la vulnerabilidad y los dafios por riesgos hidricos;
v'Disponer de servicios basicos de agua eficaces;
v'Aprovechar el agua con usos productivos sustentables; e
v'Instaurar la mejora continua de la gobernanza hidrica.

Es indispensable dar obligatoriedad legal a generar conocimiento,
desarrollar instrumentos, y manejar en forma adecuada las causas
especificas de los problemas, iniciando con un cambio profundo en la
gobernanza hidrica.

«Locura es seguir haciendo lo mismoy esperar resultados diferentes. »
Albert Einstein
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IMTA

37 Regiones Hidrograficas
158 Cuencas Hidrograficas
976 Subcuencas Hidrograficas

Promedio: 2,015 km?



Distritos Hidricos @
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v’ Unidad basica de gestidn de las aguas nacionales y de los servicios
basicos del agua.

v’ Espacio de participacion publica y ciudadana en Comités de Distrito
Hidrico para equilibrar intereses y resolver conflictos.

v’ Cerca de 400 Distritos Hidricos cubriendo el pais.

63 km

Criterios

* Hidrologia
* Superficie
* Poblacion
 PIB

e Caminos

25 km
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Propuesta de Marco Institucional
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Nivel Nacional

* Consejo Nacional Hidrico
e Conagua

* IMTA

* Tribunal Nacional Hidrico

Zona Hidrografica

* Direccion de Zona Conagua
* Sede de Zona IMTA

Region Hidrografica

* Consejo Regional Hidrico

* Direccion Regional Conagua

* Organismo Regional de
Servicios de Agua

* Tribunal Regional Hidrico

Distrito Hidrico

* Comité de Distrito Hidrico

* Gerencia Distrital Conagua

* Gerencia Distrital Profepa

* Organismo Publico de Aguas
- Sistemas Locales de Aguas



Energialimpiay renovable del agua (@
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Evaluar y aprovechar el potencial de generacion de energia
hidroeléctrica por cuencas:

* Centrales hidroeléctricas al hilo del agua
e (Centrales hidroeléctricas con embalses

* Equipamientode infraestructura hidraulica existente (embalses,
canales, tuberias, emisores)

 Ampliacidny repotenciacion de centrales hidroeléctricas existentes
* Rehabilitacion de centrales hidroeléctricas inactivas
* Centrales de acumulacion de energia por bombeo

e (Centrales hidrocinéticas



(@ Acumular y aprovechar el agua escasa (@
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Evaluar y aprovechar el potencial de nuevos embalses con
usos multiples:

* Control de avenidas e Suministroa agricultura
e Reservacontra sequias e Piscicultura

e Caudal ambiental e Suministroa turismo

* Recargade acuiferos e Suministroa industrias

* Control de sedimentos * Generacion de energia
e Suministroa poblaciones e Desarrollo inmobiliario

* Suministro a actividades pecuarias e Recreacion

«Los paises desarrollados no hacen embalses porque son ricos.
Son ricos porque hicieron embalses»
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El IMTA realiza investigacion, desarrolla tecnologia, presta servicios, y
prepara recursos humanos calificados en materia de agua, a fin de contribuir
al desarrollo sustentable en México.

Es decir, el IMTA genera conocimiento y desarrolla instrumentos que
contribuyen a resolver los problemas del agua, atendiendo a sus causas
especificas, mediante soluciones tecnoldgicas apropiadas y replicables en
otros paises, relativas a la gestion integrada del agua, que comprende:

La gobernanza del sector hidrico;

El equilibrio hidrolégico de cuencas y acuiferos;

El saneamiento de las aguas superficiales, subterraneas y costeras;
La gestion de riesgos del sector hidrico;

La gestion eficaz de los servicios publicos de agua; y

La gestion sustentable de los usos productivos del agua.

Innovacion para la gestion integrada del agua
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Atribuciones del IMTA
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1. Constituirse en el centro nacional de excelencia en el conocimiento de la gestion integrada del agua;

2. Presidirel Consejo Cientifico y Tecnoldgico Nacional del Sector Hidrico, en cuya creacion y
funcionamiento intervendranla Secretaria, la Comisidony el Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia;

3. Realizarlasrecomendaciones, analisisy evaluaciones pertinentes en relacidon con la gestion
integrada del agua; en especial con respecto a los problemas nacionales estratégicos y los convenios
internacionales en la materia;

4. Participarcomo drgano cientificoytecnolégico en la elaboracion de propuestas de leyesy
reglamentos del agua; de la Normatividad técnica del sector hidrico; asi como de politicas, planesy
programas hidricos;

5. Desempefiar, asolicitud de parte, funciones de arbitraje técnicoy cientifico parala gestion de
conflictos en el sector hidrico;

6. Coordinar,fomentarydirigirinvestigacionydesarrollo tecnolégico en el sector hidrico;

7. Prestarserviciostecnoldgicosy ofrecer productos para la gestion integradadel agua en Méxicoy el
extranjero;

8. Formarrecursos humanosde Posgrado en disciplinasrelacionadas con la gestidon integrada del agua;

Innovacion para la gestion integrada del agua
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

Desarrollar o adaptarinstrumentos parala gestion integrada del agua;

Coordinar el desarrolloy funcionamiento de sistemas de informacion del sector hidrico;
Sistematizarinformacion asociada con el sector hidrico del pais;

Integrary actualizar el Centro Nacional de Consulta del Agua;

Certificar competenciaslaborales técnicas del sector hidrico;

Certificar laboratorios e instrumentos de medicion del sector hidrico;

Certificar equiposy materiales del sector hidrico;

Colaborarovincularse con entidades nacionales y extranjeras afines para el intercambio tecnoldgico
y académico en materia de gestion integrada del agua;

Generar, colaborarovincularse con empresas tecnolégicas del sector hidrico;
Gestionarla propiedad intelectual de sus productos y servicios;
Promover la educaciony la cultura en materia de agua;

Las demads que le confieran otros instrumentos juridicosy el Titular de la Secretaria para el
cumplimiento del objeto de esta Ley.

Innovacion para la gestion integrada del agua
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Aportaciones del IMTA
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Productos Servicios
* Planesy programas *  Programasy proyectos
Propuestaslegislativas * Estudios
e Normas * Asesorias
* Protocolos * Dictamenesy arbitrajes
« Metodologias * Serviciosde laboratorio
* Aplicacionesinformaticas * Investigacion
 Herramientas dedisefio * Formacion
e Basesdedatos * Capacitacion
 Sistemasdeinformacion * Certificaciéon de competencias laborales
 Portalesinteractivos * Certificaciéon delaboratorioseinstrumentos
*  Modelosfisicos * Certificaciéon de equiposy materiales
* Prototipos * Eventostécnicos/sociales
* Infraestructuradeinvestigacion * Cooperacidoninternacional
* Informes Innovacién

. Publicaciones

Y * Patentes, Modelos de Utilidad, Derechos de
* Audiovisuales

Autor
* Empresastecnoldgicas

Innovacion para la gestion integrada del agua



